BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 
DE 3128758 A1 



<2> Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



IntCI. 3 : 

F25D21/06 



P 31 28 758.1-13 
21. 7.81 
10. Z83 



© Anmelder: ® Erfinder: 

Kronart Elektro GmbH & Co KG, 6880 Lfldenacheld. DE SalzmBnn, Heinz. 6880 Ludenscheid, DE 



Prufungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestollt 
@ » Varf ahran zur Regelung des automatlschen Abtauena dar Verdampf erplatta In KUhlachrinkena 

Urn bei KOhtschranken ein Abtauen der Verdampferplatte 
nur bei Esbildung erfolgen zu lassen, wfrd ein Verfahren zur 
Regelung des automaiischen Abtauens der Verdampferplatte 
in KQhlschranken u.dgl., wobei der Verdampferplatte zum 
Abtauen kurzzeitig Warme zugefQhrt wird und die Innentem- 
peratur des KDhfraumes standig gemessen wird, vorgeschla- 
gen, bet dem die Temperatur der Verdampferplatte In der 
Ruhephase des KGhikompressors gemessen und mrt dem 
TemperaturmeBwert des KOhlraumes vergiichen wird und dafl 
nur bei vereisungsbedingten MeBwertdifferenzen der Ver- 
dampferplatte Warme zugefQhrt wird. (31 28 758) 
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"Verfahren zur Hegelung des automat ischen Abtauens 
aer Verdampf erplatte in Kublschranlcen" 
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Patentansprttcne t 

*k) Verfahren zur Begelung dea automatischen Abtauens 
der Verdampf erplatte in Kunlschranken und dergl. , 
wobei der Verdampf erplatte zum Abtauen kurzzeitig 
tfaime zugefunrt wird und die Innentemperatur des 
Kiinlraumea standig gemeasen wird, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi die Temperatur der Verdampfer- 
platte in der Buhephaae dee Ktihlkompre s sore ge- 
meaaen und ait dem lemperatuxmefiwert des Kuhl- 
raumes vergliohen wird und dafi nur bei vereisunga- 
bedingten MeBwertdif ferenzen der Verdampferplatte 
WSLrme zugefiihrt wird. 

Verfahren naoh Anspruoh 1 f dadurch gekennseichnet, 
dafi auoh wahrend der VSxmezufuhr die Temperatur der 
Verdampferplatte gemeaaen wird und nach Erfaaaung 
einea iiber der Vereiaungatemperatur liegenden 
Mefiwertea die Waimezufuhr geatoppt wird. 

Verfahren nach Anapruch 1 oder 2, dadurch gekenh- 
zeichnet, dafi wahrend der Varmezufuhr die Veiv 
gleichemeaaung unterbrochen wird. 

Verfahren nach einea der Anapriiche 1 bia 3 f >- 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Temperatur der 
Verdampferplatte erat mit einer solchen zeitlichen 
Verzogerung nach Abachaltung der Kompreaaor- 
Kxihlphaae gemeaaen wird f dafi aich an der Ver- 
dampferplatte eine nahe der Kfihlraumtemperatur 
liegende Temperatur eingeatellt hat. 
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5. Elektrische Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver- 
f ahrens nach Anspruch 1 bis 4 9 bestehend aus einer 
Verdampferplatte, die iiber DurcbfluB-Leitungen 
nit einem Compressor verbunden ist, welcher zum . . 
Kiihlen gekiihltes Medium zur Verdampferplatte 
fiihrt und zum Abtauen in Kreislaufumkehr vermes 
Medium der Verdampferplatte zufiihrt, und feraer 
aua einem Temperaturfiihler im Kiihlraum, dadurch 
gekennzeichnet, dafl ein zweiter Temperaturfiihler 
(3) vorgesehen ist t der unmittelbar an der 
Verdampferplatte angeordnet ist t dafl eine 
elektronische Hefiwerterfassungseinheit (1) 
angeordnet iat 9 die die Heflwerte beider Tempera tuiS- 
fiihler (2,3) erfaflt, und dafl die Meflwerterfassunge- 
einheit (1) den Kompressorkreislauf steuert. 

6. Elektrische Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet t dafl die Meflwerterfassungseinheit 
(1) lediglich bei ausgeschaltetem Kiihlkompressor- 
Kreislauf und mit zeitlichem Abstand vom Aus-* 
schaltpunkt die Meflwerte der Temperaturfiihler 
(2,3) vergleicht und bei einem entsprechenden 
Bif f erenzmeflvdrt den Compressor in Kreislauf- 
umkehr solange einschaltet bis der Verdampfexv 
platten-Temperaturfiihler (3) einen iiber der Ver- 
eisungs tempera tur liegenden Heflwert einepeist. 
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"Verfahren zur Begelung des automatisohen 
Abtauens der Verdampferplatte in Kiihl- 
schrfinken" 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Begelung 
des automatischen Abtauens der Verdampferplatte in 
Kiihlschranken und dergl., wobei der Verdampferplatte 
zvm Abtauen kurzzeitig Wanae zugefiihrt wird und 
die Innentemperatur des Kiihlraumes standig gemessen 
wird. 

Bei den bekannten Kiihlschrankregelungen handelt 
ea sich. iiblicherweise urn mechanische Zhexmostate 9 
die die Innentemperatur des Ktihlschrankes regeln. 
Die Xbermostate sind dabei in den elektrischen 
Schaltkreis des Ktihlkompressors eingeschaltet, 
so dafi bei tJberschreiten der am Thermostat en ein- 
gestellten Temperatur der Kompressor im Sinne des 
Kiihlens eingeschaltet vrird und nach Unterschreiten 
des eingestellten Hegelwertes der Kompressor ausge- 
schaltet wird. 

Desweiteren besitzen diese Begelungen eine Abtau- 
automatik, die rein periodisoh in Tatigkeit tritt. 
Dabei wird beispielsweise nach Jedem dritten 
Durchlauf des Kompressors die Verdampferplatte im 
Kuhlschrank kurz aufgeheizt, in dem der Kompressor- 
kreislauf umgekehrt wird, so daB die Verdampferplatte 
von wazmen Medium durchstromt ist. 



Auf diese Veise wird die Verdampferplatte von 

dem Els befreit, welches sich auf ihr gebildet hat. 

Diese Eegelungen haben aber den Nachteil, dafi 
man in den kalten Kuhlraum standig periodisch 
Vanue zuftihrt, um das £is zum Scbmelzen zu bringen, 
welche Vaxme bei dem nachsten Duxchlauf des 
Kom pressors wieder abgefiihrt warden muB. 
Damit wird unabhangig von 'dem Zustand der Ver- 
dampferplatte standig Energie benptigt und ver- 
braucht, was zu einem unangemessenen hohen 
Stromverbrauch fuhrt. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist ee demgegeniiber ; 
ein Verf ahren und eine Vorrichtung zu schaf f en, 
wodurch das Abtauen der Verdampferplatte nur 
dann erfolgt, wenn sich tatsachlich auf der 
Verdampferplatte Els gebildet hat. 
Gegenstand der Erfindung ist damit eine 
energiesparendere Abtauautomatik zu schaffen. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung 
vor, dafi die Temperatur der Verdampferplatte 
in der Ruhephase des Kxihlkompressors gemessen 
und mit dem Tempe ratuzmefiwert des Kuhlraumes 



3128758 



- 6 - 



verglichen vird und dafi nur bei vereisungs- 

bedingten Meflwertdif f erenzen der Verdampf er- 

platte Varme zugefflhrt wird# 

Dadurch das nun auch die Temperatur der 

Verdampferplatte unmittelbar gemeasen wird, 

und zwar in der Buhephase deB KulOkompressors, 

kann eindeutig f eetgestellt warden, ob die 

Verdampferplatte vereiet ist und also ein 

Abtauen derselben erfolgen mufi oder nicht. 

Der Abtauvorgang wird demzuf olge nur dann 

in Tatigkeit geaetzt, wenn eine Vereisung der 

Verdampferplatte vorliegt* 

Damit iat eine durchaus erhebliche Energie- 

einsparung moglich. 

Das Abschalten des Abtauvorganges und der tfeu- 
beginn des Kuhlvorganges kann durch eine 
zeitliohe Erfaaaung geateuert sein, beispielsweiae 
durch ein elektrisches Zeitglied. 

Da auf diese Weise aber nicbt siohergestellt ist f 
dafi nur die zur Enteisung benStigte Energie 
zugefiihrt wird, wird in Weiterbildung vorge- 
achlagen, dafi auch wahrend der Warmezufulir 
die Temperatur der Verdampferplatte gemeasen wird 
und naoh Erfaasung einee iiber der Vereisungs- 
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temperatur liegenden MeBwertes die Vaxme- 
zufuhr gestoppt wird« 

Auf diese Weise 1st sichergestellt, daB nur 
solange Vazmeenergie zugefiihrt wird, bis 
die Verdampferplatte tatsachlicb enteist ist. 

Um MeBwertverf&lschungen zu unterbinden, 

wird vorgeschlagen, daB wahrend der Waimezufuhr 

die Vergleickamessung unterbrocken wird. 

Da die Verdampferplatte wahxend des Kiihlvorganges 
iznmer auf eine Temperatur unterhalb 0 Grad Celsius 
abgekiihlt wird, ist es erforderlich, die Vergleichs 
messung erst dann beginnen zu lessen, wenn 
sich an der Verdampferplatte unter Betriebs- 
bedingungen nach dem Begelkreislauf eine 3?emperatur 
von liber 0 Grad Celsius eingestellt haben kann. 
Dies ist immer nur dann dbr fall, wenn einerseits 
der Kompressor ausgeschaltet ist und andererseits 
eine gewisse zeitliche Distanz zwischen dem Aus- 
scbalten des Kompressors und dem Beginn der 
Vergleichsmessung liegt. 
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VerfahrensmSBig wird hierzu vorgeschlagen, 
daB die a?emperatur der Verdampf erplatte erat 
mit einer solchen zeitlichen Verzogerung nach 
Abachaltung der Kompressor-Kiihlphase geiaeeaen 
wird, daB eich an der Verdampferplatte eine 
nahe der Kiihlraumtemperatur liegende Temperatur 
eingestellt hat. 

Eine elektrischefVorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens bestehend aus einer Verdampfer- 
platte, die iiber DurchfluBleitungen mit einem 
Kompressor verbunden ist f welcher zum Kiililen 
gekiihltea Medium zur Verdampferplatte fiihrt 
und zum Abtauen in Kreialaufumkehr wauaea 
Medium der Verdampferplatte zufiihrt, und ferner 
aus einem Temperaturfiihler im Kuhlraum kenn- 
zeichiBt sich dadurch, daB ein zweiter OJemperatur- 
fiihler vorgesehen iat, der unmittelbar an der 
Verdampferplatte angeordnet iat, daB eine 
elektronische MeBwerterfaaaungseinlieit ange- 
ordnet ist, die die Meflwerte beider Xemperatur- 
fiihler erfaflt, und daB die MeBverterfaaaunga- 
einheit den Kompresaorlraislauf steuert. 
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In Weiterbildung wird vorgeachlagen, daB die 
MeBwerterfaaaungaeinheit lediglich bei auege- 
achaltetem KiihlkompreaaoivKreialauf und mit 
zeitlichem Abatand vom Ausachaltpunkt die 
MeBwerte der Temp&raturftihler vergleicht und 
bei einem entaprechenden DifferenzmeBwert den 
Kompressor in Kreialaufumkehr solange ein- 
achaltet bia der Verdampferplatten-Otemperatur- 
f Abler einen fiber der Vereiaungatemperatur liegenden 
MeBwert einapeiat. 

Bei dieeer Abtauautomatik wird alao neben dem 
noimalen OJemperaturfuhler fiir die Innentemperatur. 
dea Kiihlgeratea ein zweiter Temperaturfiihler 
auf dem Verdampfer angebracht. 
Dieaer iat in geeigneter Weiae beiapielaweiae 
ale Iranaiator auagebildet und unmittelbar auf 
dem Verdampfer angebracht. 

Der ffUhler bildet mit dem Verdampfer eine Eiuheit 
und iat an einer aolohen Btelle angebracht f an 
welcher aich erfahmngagemaB zuerat Eia bildet, 
Werden nun die MeBwerte dee Ixmenraumfiihlera 
mit den NeBwerten dea Fiihlers, der auf dem Ver- 
dampfer angebracht iat, verglichen, ao aind dieae 
beiden Daten wahrend der Buhephaae dea Kompreaaora 
wfiitgehend gleich« 
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Bildet sich nun nach einer gewissen Zeit Sis 
auf der Verdampferplatte 9 so wird der Kihler 
eina Temperatur von 0 Grad OeleiUB Oder 
darunter messen. 

Da nun die Vergleickewerte der beiden Fiihler 
voneinander abweiohen, kann zxach dem nachsten 
Kompressordurcblauf der Verdampferplatte ein 
warmerea Medium zugefuhrt werden, um diese 
vom Eis zu befreien« 

Diese* wird Jedoch nur so lange dauern 9 bis 

der I-iihler der Verdampferplatte eine Temperatur 

von 1°C Oder dariiber anzeigt. . 

Da Eis unter Mormalbedingungen nur bei einer 

Temperatur von 0 Grad und darunter entstelxen 

kann 9 ist davon auszugeben, dafi bei einer 

Temperatur von plus 1°C kein Eis mehr auf der 

Verdampferplatte vorhanden ist* 

In dies em Fall kann so fort die Zufuhr der Vaxme 

unterbrochen werden. 

Da die Verdampferplatte nur soweit aufgeheizt 
wurde f dafi das Eis entfemt ist 9 kann man fest- 
stellen 9 dafi keine uberschtissige Vaxmeenergie 
in den Kiihlschrank bineingegeben wurde 9 die bei 
dem nachsten Kompressordurchlauf wieder in Kalte 
umgewandelt werden miifite. 
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Die Anwendung dea Verf ahrens 1st nicht auf 
Ktihlschranke begrenzt, sondern auch bei 
V&naepumpen brauchbar. 

Da die Umluftwarmepumpen umgekehrt wie Kiihl- 
gerate arbeiten, tritt bei Warmepumpen, die mit 
Umluft arbeiten, unter gewissen Voraussetzungen 
der gleiche Effekt wie bei den Ktihlgeraten auf, 
daB n&alioh die Verdampferplatte vereist. 
Auch fiir dieBen Anwendungsfall ist der erfindungs- 
gemaBe Vorsehlag brauchbar. 
In der Zeichnung ist die Erfindung naher 
erlautert und anhand eines beispielhaften 
Schaltplanes erklart. 
Es zeigt: 

Jig. 1 ein schemati aches Diagramm der bisher 

iiblichen Abtauautomatik an Kiihlschranken ; 

Jig. 2 ein schemati aches Diagramm der Abtau- 
automatik gemaB der Erfindung} 

Pig. 3 ein schematisohes Frinzipschaltbild zur 
Durchfiihrung des Verf ahrens. 

In Hg. 1 ist auch der Ordinate die Temperatur 
in Grad Celsius aufgetragen, wahrend auf der 
Abszisse der zeitliche Verlauf abgetragen ist. 
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Mittels dee nounalerweise vorhandenen Eemperatur- 
fiihlers erf olgt eine atandige Ein- und Auaschaltung 
des Kompreessors, 

Zum Abtauen wird nach jedem dritten Kompressor- 
Anlauf eine Abtauphase zwischengeschaltet, 
wahrend welcher beispielsweise der Xompressor 
in Kreislaufumkehr laufen kann, um die Verdampfer- 
platte aufzuheizen. 

In Fig. 2 ist demgegeniiber dargestellt, vie ganz 
genau auf die Verbal tnisse an der Verdampf erplatte 
abgestimmt die Abtauautomatik gem&B der Erfindung 
zeitlich ablauft. 

ZunSchst sind eimal drei normale Kxihlphaeen mit 
zwei nozmalen XemperaturanstiegBphasen darge- 
stellt. 

Nach Ablauf der dritten Kuhlphase ist aufgrund 
der Erfassung der Fiihlertemperatur an der Ver- 
dampf erplatte f estgestellt vorden, dafi die 
Verdampf erplatte vereist ist (I), 
Zeitlich etwasspater (II) wird die Abtauautomatik 
eingeschaltet, das heiflt f der Kompressorkreislauf 
umgekehrt um die Verdampf erplatte zu erwarmen. 
Solange die Fiihlertemperatur an der Verdampf er- 
platte noch 0 Grad oder geringfiigig mehr betr&gt # 



bleibt die Abtauautomatik im gleichen Kreis- 
lauf eingeecbaltet. 

1st die Temperatur auf plus 1°C angestiegen 
(III) 9 wird die Abtauautomatik ausgeschaltet 
und der Kompressor im Sinne dee Kuhlens erst 
dann wieder eingeschaltet, wenn der weitere 
Temperaturfuhler, der die Kiihl sohranki nnen- 
temperatur miflt, den eingestellten Begelwert 
erfafit und damit den Kompressor schaltet. 
Es.ist deutlich ersichtlich, daS bei einer 
Vorgehensweise gemaB der Erfindung eine 
Energieeinsparung erfolgt. 

In Hg. 3 ist ein Prinzipschaltbild dargestellt, 
welches die Tunktionsweise anband eines Kiihl- 
schrankes erklart. 

Zentrales Element ist eine elektronische Logik 1 t 
beispielsweise in BIOS - Qtechnik, welche einer- 
seits von dem Temperaturfiihler 2 t der die Innen- 
temperatur des Kuhlschrankes mifit und andererseits 
von dem Tempera turfuhler 3 f der die Temperatur 
der Verdampferplatte mifit t angesteuert wird* 
Die von den POhlern 2 und 3 ezmittelten Mefiwerte 
werden fiber analog Digitalwandler 4,5 in geeignete 
elektrische GrSflen umgewandelt. 
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Die Logik 1 fuber ein ffetzteil 6 geapeiat. 
Deswaiteren wird die Logik fiber einen Sollwert- 
geber 7, den mechaniachen Begler der Kublschrank- 
temperatur, fiber einen weiteren analog Digital- 
wandler 8 ange ateuert. 

Auagangsaeitig steuert die logik einerseits 
ainen Signalgeber 9, der Jewells dann in Mtig- 
keit geaetat wird, wenn die Kuhlschranktiir 
ISnger als eine vorbeetimmte Zeit offenstent. 
Deaweiteren ateuert die logik i zwei Treiberatufen 
10,11, deren eine (10) den Kfiblkreialauf 
des Koapressora ateuert. 

Diese achaltet also den Kompressor im flinne 
dee Kfiblens ein und aus. 

Die zweite Treiberatufe 11 scbaltet ausscblieBlicb 
die Abtauatufe, alao beiepielaweiae die Kreialanf- 
umkebr des Kompreaeora. 

Diese Ireiberstufo 11 steuert die Abtauautomatik 
genauer entapreobend dann, wenn die Verdaapferplatte 
vereiat iat. 

Alle neuen, in der Bescbreibung und/oder Zeiebnung 
offenbarten Einzel- und Kombinationamerkmaie warden 
als erfindungaweaentlicb angeaehen. 



Leerseite 



